Table 1: Mgjor and trace element analysis of Black Hills schists

Sample: 81-1 9-1 91 971 981 991 1041 8-1 8-2 901 941 1081 109-2 1101 111-1
Grade:* chl chl chl chl chl chl chl st st st st st st st st
SO, 59.94 5925 6156 609 6282 5938 625 6107 7339 6489 727 6376 6282 6046 59.33
TiO, 066 067 072 065 0.69 07 065 062 045 077 05 065 074 066 0.79
Al,O, 19.42 17.03 1803 16.86 16.33 184 1501 1592 1248 1684 1329 16.64 1667 17.16 19.74
FeO 716 917 75 873 755 767 783 939 309 661 36 716 625 946 804
MnO 0.08 0.09 05 023 026 033 103 209 031 008 006 067 006 042 0.1
MgO 25 336 265 317 252 291 327 268 131 225 157 282 284 277 294
Ca0 033 091 064 038 07 031 191 101 224 022 163 049 066 049 041
Na,O 0.95 2.09 2.35 1.27 211 214 2.77 144 4,01 04 3.67 1.34 1.84 153 1.17
K,O 5.61 4.48 4.18 5.03 441 4.32 3.07 3.6 1.45 5.56 2.05 4.15 5.39 4.55 4.67
P,O, 012 008 013 013 004 014 013 016 028 017 014 012 018 0212 0415
H,O 2.33 154 038 1.63 143 243 074 108 088 192 044 179 1.59 158 17
Total 99.1 9867 9864 9898 9886 9873 9891 99.06 99.89 99.71 99.65 9959 99.04 99.2 99.04
Rb 274 219 197 250 190 197 181 157 78 257 94 186 229 209 214
Cs 13.1 35.2 20.1 19.1 10.4 11.3 12.0 10.1 5.8 9.6 4.0 14.4 12.1 143 10.4
Sr 49 142 128 80 111 62 214 96 251 23 212 73 167 100 85
Ba 860 559 784 692 676 780 363 613 151 860 488 1308 666 1423 712
Th 18 12 16 16 14 14 14 13 13 16 14 14 13 16 12
u 4.3 3.4 3.0 2.6 5.2 1.4 4.6 2.5 3.0 4.3 2.8 2.7 2.1 2.2 5.9
Sc 17 19 20 18 18 21 15 18 9 15 9 18 17 18 23
Co 15 25 31 30 16 30 9 43 5 13 10 27 18 20 21
Cr 103 114 124 105 115 127 87 103 54 85 74 114 118 103 139
Pb 16 30 28 24 29 32 58 23 43 11 21 41 22 34 24
Zn 124 115 107 159 112 136 135 95 69 112 65 232 124 127 175
Ni 41 49 54 46 43 73 35 43 5 36 25 58 55 28 70
\% 96 106 111 86 125 90 88 86 27 90 56 129 107 79 152
Nb 15 13 12 13 14 13 13 10 7 15 11 13 15 14 15
Ta 1.10 0.82 0.97 1.06 0.92 0.97 1.17 0.93 0.85 1.36 0.90 0.98 1.12 1.08 1.06
Hf 3.9 3.4 4.2 3.9 4.1 4.0 5.0 3.4 6.2 5.2 6.3 3.6 3.8 4.7 5.3
zZr 132 121 145 131 138 131 173 116 184 172 205 132 129 165.1 185
Y 26 15 17 22 22 24 28 28 29 29 21 24 21 27.7 30
Ga 26 23 25 25 23 26 21 20 10 24 16 23 23 25.1 26
La 53.0 356 44.9 489 399 416 156 39.4 33.0 42.8 42.8 424 34.8 49.1 46.7
Ce 100 74 96 105 85 87 33 88 70 87 87 88 74 102 96
Nd 39.9 30.2 33.6 406 330 351 13.1 356 27.2 350 395 359 32.9 40.9 43.9
Sm 7.73 574 6.45 7.23 6.53 6.45 3.03 6.78 593 7.29 6.23 6.79 593 7.64 9.07
Eu 1.31 121 1.29 1.25 1.16 1.27 0.86 1.12 1.07 1.07 1.19 1.22 1.15 1.33 1.62
Tb 0.81 0.64 0.76 1.10 0.76 0.70 0.52 1.08 0.98 0.91 0.33 0.90 0.66 0.93 1.13
Yb 271 195 299 281 251 268 3.24 321 353 264 193 238 205 3.10 4.34
Lu 0.39 0.35 0.42 048 0.44 0.35 0.52 0.46 0.44 0.42 0.30 0.44 0.27 0.41 0.61

* Grade symbols: chl = chlorite + garnet; st = staurolite; sil = first sillimanite
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Table 1 (continued)
Sample: 111-2  137-1 1381 139-1 140-1 84-1 84-2 86-1 86-2 112-1 142-1 1451 156-2 157-1

Grade:* st st st st st sil sil sil sil sil sil sil sil sil
SO, 69.93 61.88 59.56 61.3 57.02 6934 7727 77 50.8 7315 8353 5326 5596 63.89
TiO, 065 064 066 067 0.76 0.7 0.51 0.42 064 058 0.37 0.95 0.7 0.8
Al,O, 1406 18.07 18.72 1815 22 1467 1098 1036 1499 13.19 82 208 2304 17.39
FeO 4,99 6.97 727 721 6.99 514 331 344 1033 443 224 738 7.28 6.14
MnO 004 017 007 015 0.17 0.06 004 022 0.82 0.03 0.03 0.08 0.09 0.08
MgO 192 274 239 2.83 25 175 114 131 322 1.67 064 322 255 215
Cao 129 051 026 046 0.69 0.65 0.59 13 12 0.58 1 2.25 0.26 0.76
Na,O 4.19 131 0.5 113 176 173 184 3.04 1.76 117 2.62 5.16 0.74 19
K,O 199 479 74 508 495 357 237 1.46 4.6 297 1.06 3.96 593 431
P,O; 003 011 014 011 0.11 0.17 0.16 0.09 0.11 0.18 0.11 0.12 0.16 0.17
H,O 0.47 19 219 19 2.24 14 124 0.88 124 143 0.36 151 214 144
Total 9956 99.09 99.16 9899 9919 9918 9945 9952 9871 99.38 100.16 98.74 98.85 99.03
Rb 135 243 335 252 234 188 116 89 193 135 52 152 272 206
Cs 15.0 17.0 49.3 17.2 15.6 32.8 14.2 35.3 17.0 15.0 3.0 7.3 15.4 12.2
Sr 84 88 35 64 126 98 102 169 247 84 118 324 41 114
Ba 635 706 806 887 794 711 494 254 1338 635 178 845 923 911
Th 12 14 19 15 20 17 13 15 18 12 25 11 21 17
U 3.6 4.4 3.0 3.2 2.7 4.2 3.3 3.6 4.5 3.6 2.3 3.7 5.2 4.7
Sc 11 19 16 20 22 14 8 7 16 11 4 26 15 18
Co 10 25 13 15 18 14 9 5 16 10 3 24 18 14
Cr 89 115 89 122 139 98 68 44 93 89 37 191 116 121
Pb 18 21 15 18 32 17 15 52 47 18 14 31 14 21
Zn 61 85 106 115 327 66 53 65 144 61 45 137 172 100
Ni 29 41 42 34 43 29 15 13 32 29 11 74 42 43
\Y 76 93 91 103 104 74 56 44 126 76 31 158 94 111
Nb 11 13 15 13 14 14 9 10 12 11 9 13 12 16
Ta 0.82 1.00 1.27 1.02 1.21 1.23 0.88 0.81 0.98 0.82 0.69 0.88 1.10 1.14
Hf 6.0 3.9 4.9 3.9 4.8 6.7 6.9 6.2 4.5 6.0 8.6 4.7 4.5 5.7
Zr 195 126 161 132 152 182 231 198 153 195 243 169 152 192
Y 18 22 31 22 28 23 17 15 27 18 16 21 34 23
Ga 16 24 27 25 31 17 13 11 20 16 9 26 31 23
La 37.5 45.8 39.6 47.0 61.2 46.9 34.4 43.8 51.5 37.5 39.2 34.7 59.5 50.9
Ce 76 89 73 95 119 99 72 83 113 76 75 73 117 101
Nd 32.7 40.6 33.5 39.7 75.2 40.4 37.6 36.6 38.9 32.7 47.0 37.2 46.8 40.2
Sm 6.00 7.07 6.21 6.91 9.42 7.74 5.62 5.55 7.73 6.00 5.02 6.85 9.69 7.50
Eu 1.04 1.33 0.94 1.13 1.55 1.35 1.04 0.97 1.41 1.04 0.72 1.58 1.35 1.32
Tb 0.31 0.83 0.95 1.05 1.16 0.46 0.65 0.28 0.82 0.31 0.26 1.00 0.85 0.64
Yb 1.67 2.85 2.73 2.89 3.21 2.93 1.77 1.57 2.92 1.67 1.77 2.49 2.62 2.76
Lu 0.29 0.45 0.44 0.43 0.48 0.46 0.27 0.26 0.44 0.29 0.27 0.42 0.42 0.43

* Grade symbols: chl = chlorite + garnet; st = staurolite; sil = first sillimanite
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