
!"#$%&'()*%+,%$"-%.#($+#,%(/0)*%#,1%*/+&2%+,3-*$+4#$+/,*%/5%*'&5#$-*6%7"/*7"#$-*6%#,1%7-(0"&/(#$-*

!"#$%&'()'*+)%,#&-'()"&."#&%/#0).1)"#&$,(.&'%#)0'(%0)'*+)/-"(/$'%/.*0)1.&)2'&0

8#,+0-%&9%:+*"/7;6<6=6%(+0"#(1%>'+,,;6<%#,1%.9%1#(:?%1?#(@

!"#$%&%'()*)+),-&./01&"/2/'&.,'),0-&34+')/*'&5*,6-&./1*740'*/-&89:9;-&<="=>=
?"@/A,&"A*,'A,&/'B&>()04C*4142D&E*F*(*4'-&G>">H>I,(&J,(,/0AK&.,'),0-&3477,))&L*,1B-&./1*740'*/-&89:;M-&<="=>=

;E,@/0)I,')&47&>()04'4ID-&34+')&N41D4O,&.411,2,-&"4+)K&N/B1,D-&3/((/AK+(,))(-&:!:PM-&<="=>=

#:*$(#0$
QR-&G/R-&./?R-&32?R-&L,?R-&L,;R-&/'B&>1;R&@,0AK140/),&(/1)(&6,0,&()+B*,B&)4&@04F*B,&(@,A)0/1&/'B&)K,0I/1&

B/)/&740&B,),A)*'2&/'B&AK/0/A),0*S*'2&)K,*0&@4((*C1,&@0,(,'A,&4'&3/0(=&"@,A)0/1&/'B&)K,0I/1&/'/1D(,(&

/0,&A440B*'/),B&6*)K&()0+A)+0/1&/'/1D(,(&)4&+'B,0()/'B&K46&B*77,0,')&A/)*4'(&/'B&B*77,0,')&KDB0/)*4'&

1,F,1(&/77,A)&)K,&I*',0/1&(D(),I=&G,/0H*'70/0,B&TG%JU&(@,A)0/1&7,/)+0,(&740&@,0AK140/),(&/0,&B4I*'/),B&

CD&N?V&C/'B(&)K/)&4AA+0&/)&:=8PWX!=:!-&!=!PX!=!8-&!=9?X!=9W-&!=8;X!=88-&/'B&?=9:X?=9M&PI=&3*BH%J&
(@,A)0/1&7,/)+0,(&/0,&4C(,0F,B&740&F*C0/)*4'(&47&)K,&),)0/K,B0/1&.1V9

X�LRQ�DQG�RFFXU�DV�UHÀHFWDQFH�SHDNV�
/)&!!:MX!!;:&AIX!&TYW=ZX8&PIU-&PZ:XW?M&AIX!&TY!?X!;&PIU-&Z;:&AIX!&TY!M=8&PIU-&9Z:X98M&TY?:X??&
PIU-&/'B&!;:X?!M&TYM:XPM&PIU=&$K,&(@,A)0/1&C/'B(&*'&C4)K&0,2*4'(&/0,&(,'(*)*F,&)4&)K,&)D@,&47&A/)*4'&
@0,(,')&C,A/+(,&)K,&@41/0*S*'2&@46,0&*(&0,1/),B&)4&)K,&C/'B&A,'),0&740&I/'D&47&)K,&(@,A)0/1&7,/)+0,(=&

%DQG�DVVLJQPHQWV�ZHUH�FRQ¿UPHG�IRU�PDQ\�RI�WKH�VSHFWUDO�IHDWXUHV�GXH�WR�RSSRVLQJ�WUHQGV�LQ�YLEUDWLRQDO�
,',02*,(&740&)K,&.1V9

X&/'B&N?V&204+@(&A4'',A),B&)4&B*77,0,')&4A)/K,B0/1&A/)*4'(=&E*77,0,')*/1&(A/''*'2&

A/140*I,)0D&TE".U&B/)/&(K46&F/0*/C1,&@/)),0'(&47&6/),0&14((&/'B&)K,0I/1&B,A4I@4(*)*4'&),I@,0/)+0,(&

740&@,0AK140/),(&6*)K&B*77,0,')&A/)*4'(-&A4'(*(),')&6*)K&AK/'2,(&*'&(@,A)0/1&7,/)+0,(&I,/(+0,B&+'B,0&

F/0D*'2&KDB0/)*4'&A4'B*)*4'(=&J,(+1)(&47&)K,&E".&/'/1D(,(&*'B*A/),&)K/)&)K,&C4'B&,',02*,(&47&N?V&*'&

@,0AK140/),(&/0,&B*77,0,')&740&,/AK&A/)*4'&/'B&KDB0/)*4'&()/),=&")0+A)+0/1&@/0/I,),0(&/0,&/F/*1/C1,&740&32&

@,0AK140/),(&TJ4C,0)(4'&/'B&[*(K&?:!:U&/'B&)K,&AK/'2,(&*'&()0+A)+0,&B+,&)4&KDB0/)*4'&()/),&/0,&A4'(*(),')&

6*)K&E".&@/0/I,),0(&/'B&(@,A)0/1&7,/)+0,(=&>'/1D(,(&47&AK/'2,(&*'&)K,&32&@,0AK140/),&()0+A)+0,(&6*)K&

N?V&A4'),')&*'740I&4+0&+'B,0()/'B*'2&47&)K,&,77,A)(&47&KDB0/)*4'&4'&4)K,0&@,0AK140/),(-&740&6K*AK&)K,&

VSHFL¿F�VWUXFWXUHV�DUH�OHVV�ZHOO�GH¿QHG��6SHFWUD�RI�WKH�K\GUDWHG�)H?R&/'B&L,;R&@,0AK140/),(&AK/'2,B&
VLJQL¿FDQWO\�XSRQ�KHDWLQJ�WR�����q.&40&I,/(+0,I,')&+'B,0&146HI4*()+0,&A4'B*)*4'(&*'B*A/)*'2&)K/)&
)K,D&/0,&1,((&()/C1,&)K/'&4)K,0&@,0AK140/),(&+'B,0&B,KDB0/),B&A4'B*)*4'(=&$K,&@,0AK140/),&/C+'B/'A,(&

REVHUYHG�E\�3KRHQL[�DQG�06/�DUH�OLNHO\�WRR�ORZ�WR�EH�LGHQWL¿HG�IURP�RUELW�E\�&5,60��EXW�PD\�EH�
VXI¿FLHQW�WR�EH�LGHQWL¿DEOH�E\�D�91,5�LPDJHU�RQ�D�IXWXUH�URYHU�
3#45.&+06)\,0AK140/),-&3/0(-&0,71,A)/'A,&(@,A)04(A4@D-&B*77,0,')*/1&(A/''*'2&A/140*I,)0D-&KDB0/),B&

(/1)(

+,$(/1'0$+/,
.K140*',&K/(&14'2&C,,'&O'46'&)4&C,&/'&*I@40)/')&A4I@4',')&

47&)K,&I/0)*/'&0,241*)K-&C+)&)K,&I41,A+1/0&740I&47&)K*(&,1,I,')&

6/(&+'O'46'&T,=2=-&.1/0O&,)&/1=&!8PP-&?::MU=&V',&47&)K,&/AK*,F,H

I,')(&47&)K,&\K4,'*]&I*((*4'&6/(&)4&*B,')*7D&@,0AK140/),&/(&)K,&

@0,B4I*'/),&740I&47&(41+C1,&AK140*',&*'&)K,&0,241*)K&/)&)K,&1/'B*'2&

(*),&TN,AK)&,)&/1=&?::8U=&J,A,')&\K4,'*]&̂ ,)&.K,I*()0D&_/C40/H

)40D&T^._U&I,/(+0,I,')(&47&(41+C1,&/'*4'(&/'B&A/)*4'(&*'B*A/),&

)K/)&)K,&@,0AK140/),&/'*4'&*(&1*O,1D&@0,(,')&/)&/&1,F,1&47&:=Z&6)`&

/(&/&A4IC*'/)*4'&47&./T.1V9U?�!N?V&/'B&32T.1V9U?�!N?V& *'&

)K,&(4*1&TQ4+'/F,(&,)&/1=&?:!9U=&J,I4),&(,'(*'2&/'/1D(,(&47&(4*1&

7,/)+0,(&*'&!?&)0,'AK,(&4C(,0F,B&6*)K&\K4,'*]a(&"),0,4&"+07/A,&

%I/2,0&T""%U&*'()0+I,')&74+'B&/&C/'B&/)&:=8ZP&PI&A4'(*(),')&
6*)K&KDB0/),B&(/1)(&(+AK&/(&@,0AK140/),&T.+11&,)&/1=&?:!:CU=&J,H

I4),&(,'(*'2&()+B*,(&CD&)K,&.4I@/A)&J,A4''/*((/'A,&%I/2*'2&

"@,A)04I,),0& 740&3/0(& T.J%"3U&47& )K,&\K4,'*]& (*),&6*)K&!W&

Ib@*],1&204+'B& (/I@1*'2& (K46&6/),0& *A,& T.+11& ,)& /1=& ?:!:/U-&

C+)&'4&,F*B,'A,&47&@,0AK140/),=&V'&)K,&.+0*4(*)D&04F,0-&"/I@1,&

>'/1D(*(&/)&3/0(&T">3U&*'()0+I,')&0,(+1)(&*'B*A/),&)K,&@0,(,'A,&

47&./&@,0AK140/),&/)&)K,&J4AO',()&(*),&*'&c/1,&.0/),0&Tc1/F*'&,)&

/1=&?:!;d&_,(K*'&,)&/1=&?:!;U&/'B&@4((*C1D&L,H@,0AK140/),(&/)&)K,&

e4K'&Q1,*'&/'B&.+IC,01/'B&(*),(&/)&f,1146O'*7,&[/D&*'&c/1,&

.0/),0&T3*'2&,)&/1=&?:!9U=

>)&/C4+)&)K,&(/I,&)*I,&\K4,'*]&*B,')*7*,B&@,0AK140/),(&*'&)K,&

(4*1-&40C*)/1&0,I4),&(,'(*'2&/'/1D(,(&+(*'2&)K,0I/1&%J&B/)/&1,B&)4&

)K,&B,),A)*4'&47&/&6*B,(@0,/B&0,2*4'&A4')/*'*'2&(I/11&AK140*B,&

(/1)& B,@4(*)(&6*)K&+'+(+/11D&K*2K& ,I*((*F*)D& /)& (K40),0&6/F,H

1,'2)K(&*'&)K,&(4+)K,0'&K*2K1/'B(&TV(),0144&,)&/1=&?::W-&?:!:d&

c14)AK& ,)& /1=& ?:!;U=&34()& 47& )K,(,& AK140*B,HC,/0*'2&4+)A04@(&

4AA+0&*'&)4@420/@K*A&146(&/'B&/0,&/))0*C+),B&)4&C0*',(&740I,B&*'&

,F/@40*)*A&,'F*04'I,')(=&>'KDB04+(&AK140*B,&(/1)(&/0,&B*77*A+1)&)4&

A4'7*0I&4'&3/0(&+(*'2&.J%"3-&C+)&K/F,&C,,'&*B,')*7*,B&/)&(*),(&

(+AK&/(&$,00/&"*0,'+I&CD&/&6,/O,0&;&PI&C/'B&/'B&/'&*'A0,/(*'2&

"#$%&'(!)*&!$%(+,-&./0)1,+2#$)330)4(-$.)56789563:0):85;

:::;H::9gb!9b:W:8X!MW:h:M=::bEV%i&K))@ibbB]=B4*=402b!:=?!;Wb/I=?:!9=9P:P& &&&&&!MW:&

j&#HI/*1i&kC*(K4@l(,)*=402

m&"@,A*/1&A411,A)*4'&@/@,0(&A/'&C,&74+'B&4'&c"^&/)&K))@ibb/II*'=

2,4(A*,'A,6401B=402b(*),bI*(Ab(@,A*/1*((+,1*()=]K)I1=




