
!"#$%"&'($)*+",-',.'/*-%"*001'2$)12-,310*%$2'4*,0"#"%$

!"#$%&'()'*&"$+,-.'(/*'(&0(*"1+2'*3&0%4+0"5

!"#$%$&'()%*+,-.'./.#*$0*.1#*2/--'),*3()4#56*$0*7('#,(#8*96:1#;-<6*=#>?*@8*!!AB!@*C$-($D8*2/--')
E+,-.'./.#*$0*"#$%$&'()%*7('#,(#-8*9$%'-1*3()4#56*$0*7('#,(#-8*7#,)(<)*!8*F!GBBE*H>)<$D8*9$%),4

(6+$&(#$
I1#*5/%.'G(6(%#*1#).',&*),4*($$%',&*.1#>5$&>);'5#.>'(*JI"K*5#.1$4*D)-*/-#4*.$*-./46*.1#*<',#.'(*

L#1);'$>*$0*.1>##*<)$%','.#*-)5=%#-M*4#0#(.G0>##*H#$</<*<)$%','.#8*H")GE*D'.1*)*;#>6*%$D*4#&>##*$0*
-.>/(./>)%*$>4#>8*),4*H")G!*1);',&*',.#>5#4').#*-.>/(./>)%*$>4#>?*+,*#)(1*(6(%#8*.1#*5)N'5/5*(6(%#*
.#5=#>)./>#*JCOIK*D)-*-#.*.$*EP*QO*1'&1#>*.1),*.1#*=>#(#4',&*(6(%#?*I1#*I"*=)..#>,-*($,-'-.*$0*)*
-#.*$0*-/L-#R/#,.*SI"*5)N'5)*>#=>#-#,.',&*.1#*=$>.'$,-*$0*TU*&>$/=-*.1).*4'4*,$.*4#164>$N6%).#*
',*=>#;'$/-*(6(%#-?
V)(1*-.)&#*$0*=)>.')%*4#164>$N6%).'$,*($,-'-.-*$0*.D$*<',#.'(*5#(1),'-5-*),4*0$>*#)(1*$0*.1#5*.1#*

H[SHULPHQWDO�GĮ�G!�YDOXHV�WKDW�FKDUDFWHUL]H�WKH�UHDFWLRQ�UDWH�RI�WKH�GHK\GUR[\ODWHG�IUDFWLRQ��Į��ZLWKLQ�
)*=#>'$4*$0*.1#*>#)(.'$,*.'5#8*!8*D#>#*($5=/.#4?*T,#*5#(1),'-5*($>>#-=$,4-*.$*)*:#>$G$>4#>*>#)(.'$,*
.1).*$((/>-*',*#)(1*(6(%#*),4*',4'().#-*.1).*.1#*>#)(.'$,*'-*1$5$&#,#$/-*),4*#)(1*,$,G4#164$N6%).#4*
%)6#>*'-*.>),-0$>5#4*',.$*5#.)<)$%','.#*%)6#>*D'.1$/.*0$>5).'$,*$0*',.#>5#4').#*4#>';).';#-?*W$>*.1'-*
-.#=*$0*.1#*(6(%#-*)(.';).'$,*#,#>&68*"#��ZDV�FDOFXODWHG�IURP�WKH�OLQHDU�UHODWLRQVKLS�EHWZHHQ�OQ�GĮ�
4!K*),4*>#('=>$()%*.#5=#>)./>#8*$X*0$>*H")GE*<)$%','.#8*.1#*"#�YDULHV�IURP������WR������NFDO�PRO��LQ�
H")G!8*"#�YDULHV�IURP������WR������NFDO�PRO��ZKHUHDV�LQ�.HRNXN��"#�YDULHV�IURP������WR������NFDO�
5$%?*I1#*=)>.'(/%)>*;)>').'$,*$0*.1#*"#*'-*4'-(/--#4*',*.#>5-*$0*-.>/(./>)%*),4*5$>=1$%$&'()%*0#)./>#-*
$0*.1#*-)5=%#-?
I1#*<',#.'(*5#(1),'-5*$0*.1#*-#($,4*-.#=*$0*>#)(.'$,*($>>#-=$,4-*.$*.1#*.#5=#>)./>#*>),&#*1'&1#>*

WKDQ�WKH�¿UVW�VWHS�RI�WKH�VDPH�KHDWLQJ�F\FOH��7KH�VHFRQG�VWHS�VWDUWV�IURP�WKH�SRLQW�ZKHUH�Į%&%Į'*.1).*D)-*
0$/,4*.$*;)>6*L#.D##,*B?EP*),4*B?YP?*I1#*)((#%#>).'$,*$0*.1#*>#)(.'$,*>).#*$0*4#164>$N6%).'$,*D'.1',*
WKLV�LQWHUYDO�GHFUHDVHV�ZLWK�LQFUHDVLQJ�Į�DQG�$8*),4*.1#*5#(1),'-5*$L-#>;#4*0$>*#)(1*$0*.1#*-./4'#4*
-)5=%#-*'-*',4#=#,4#,.*$0*'.-*-.)(<',&*$>4#>8*);#>)&#*=)>.'(%#*-':#8*),4*=)>.'(%#*-':#*4'-.>'L/.'$,?*I1#*
(�Į��LV�D�IXQFWLRQ�RI�WKH�UHDFWLRQ�PHFKDQLVP�LQ�WKH�VHFRQG�VWHS�DQG�KDV�WKH�IRUP

(�Į�� ����±�Į�)����±�)K
D1#>#*)�LV�DQ�HPSLULFDO�SDUDPHWHU�DQG�LWV�YDOXH�ZDV�IRXQG�IURP�������WR�����±�����DPRQJ�F\FOHV�
),4*-)5=%#-?*I1#*;)%/#*$0*)*($,.>$%-*.1#*>#)(.'$,*>).#*-%$D',&*$>*.1#*4#;').'$,*0>$5*.1#*:#>$G$>4#>*
>#)(.'$,*),4*',(>#)-#-*D'.1*',(>#)-',&*5#.)<)$%','.#*($,.#,.?*Z-',&*=)>)5#.#>-*)��Į��DQG�$*4#.#>5',#4*
0$>*.1#*-#($,4*-.#=8*"#*;)%/#-*D#>#*()%(/%).#4*0$>*.1#*-#($,4*-.#=*$0*>#)(.'$,*',*#)(1*1#).',&*(6(%#?*
W$>*.1#*H#$</<*<)$%','.#8*"#�YDOXH�YDULHV�IURP������WR������NFDO�PRO��LQ�.*D���"#�LV�����±�����NFDO�
5$%8*),4*',*H")GE*.1#*"#%YDOXH�YDULHV�IURP������WR������NFDO�PRO��$�VWUXFWXUDO�PRGHO�H[SODLQLQJ�WKH�
)((#%#>).'$,*>).#*-%$D',&*'-*4'-(/--#4?
!$15,-267'H)$%','.#8*4#164>$N6%).'$,8*>#)(.'$,*<',#.'(-8*.1#>5$&>);'5#.>68*-.)(<',&*$>4#>

"/$&%*1#$"%/

!*,0"#"%$'6%-8&%8-$
H)$%','.#8*3%Y7'YT!BJTUK[8*'-*)*($55$,*4'$(.)1#4>)%*!M!*%)6#>*

5',#>)%8*0$>5',&*%)>&#*),4*#($,$5'()%%6*;)%/)L%#*4#=$-'.-?*3,*
',4';'4/)%* <)$%','.#* %)6#>* ($,-'-.-* $0* $,#* )%/5',)*$(.)1#4>)%*
-1##.*),4*$,#*-'%'()*.#.>)1#4>)%*-1##.*.1).*)>#*L$/,4*.$*#)(1*$.1#>*
;')*)='()%*$N6&#,*).$5-?*7.>$,&*($1#-'$,*$0*.1#*)4\)(#,.*%)6#>-*
'-*0$>5#4*L6*164>$&#,*L$,4',&*0>$5*TU*&>$/=-*$,*.1#*L)-)%*
-/>0)(#*$0*$,#*%)6#>*.$*$N6&#,*).$5-*0$>5',&*)*L)-)%*-/>0)(#*$0*
.1#*0$%%$D',&*%)6#>?*I1>##*-655#.>'()%%6*',4#=#,4#,.*L)-)%*TU*

&>$/=-*)>#*>#0#>>#4*.$*)-*]#N.#>,)%^*TU*&>$/=-*L#()/-#*.1#6*0$>5*
.1#*$/.#>*L)-)%*-/>0)(#*$0*#)(1*%)6#>?*I1#*0$/>.1*JTUK*&>$/=*'-*
>#0#>>#4*.$*)-*]',.#>,)%^*L#()/-#*'.*'-*%$().#4*D'.1',*.1#*%)6#>?*
I1#*$(.)1#4>)%*-1##.*$0*.1#*<)$%','.#*%)6#>*($,.)',-*.1>##*-65G
5#.>'()%%6*',4#=#,4#,.*-'.#-*4'00#>',&*',*.1#*)>>),&#5#,.*$0*TU*
&>$/=-*),4*T*).$5-*($$>4',).',&*.$*.D$*$(.)1#4>)%*3%*().'$,-*
),4*$,#*;)(),.*$(.)1#4>$,*J_>',4%#6*),4*2$L',-$,*!AY`K?
I1#*<)$%','.#*%)6#>*1)-*)*0'N#4*(1#5'()%*($5=$-'.'$,8*D'.1*

D#%%G4#.#>5',#4*=$-'.'$,-*$0*#)(1*).$5?*U$D#;#>8*.1#*=)..#>,*
$0*-.)(<',&*$0*)4\)(#,.*%)6#>-*=>$4/(#-*)*%)>&#*;)>').'$,*$0*.1#*
<)$%','.#*-.>/(./>#*J_>',4%#6*#.*)%?*!A[`X*_)'%#6*!A[[K?*3(($>4',&*
.$*)*5$4#%*$0*_$$<',*#.*)%?*J!A[AK8*.D$*%)6#>*4'-=%)(#5#,.*;#(G
.$>-8*!!*),4*!E8*>#%).#4*L6*)*=-#/4$5'>>$>*=%),#*=)--',&*.1>$/&1*
.1#*<)$%','.#*%)6#>*/,'.*(#%%*J_)'%#6*!A[[K*0$>5*4#0#(.G0>##*#,),G

*+,-./#)%0.),-#123.4!5%6217+,%8995%:#3,4%;;<=;>?5%@98A

��������;��������±����������'2,��KWWS���G[�GRL�RUJ���������DP����������� �****[[F*

a*VG5)'%M*;'(.$>?4>'.-b5)'%?>/*




