EMPA of glass, MAC-247: 08/08/17

15kV, 2&20 nA, 20 um

Weight Percent

SAMPLE Pt# Si0,

Segment 6 (Hot)
M247-Segl 1 0 69.75

M247-Segl 2 1 69.77
M247-Segl 3 2 69.80
M247-Segl 4 3 69.86
M247-Segl 5 4 69.14
M247-Segl 6 5 69.61
M247-Segl 7 6 69.31
M247-Segl 8 7 70.07
M247-Segl 9 8 69.27
M247-Segl 10 9 68.73
Average 69.53
Std Dev 0.39
Segment 5

M247-Seg2 1 10 7039
M247-Seg2 2 11 70.43
M247-Seg2 3 12 69.73
M247-Seg2 4 13 69.24
Average 69.95
Std Dev 0.49
Segment 4

M247-Seg3 1 13 70.81
M247-Seg3 2 14 7090
M247-Seg3 3 15 70.57
M247-Seg3 4 16 7120
M247-Seg3 5 17 70.63
Average 70.82
Std Dev 0.22
Segment 3

M247-Seg4 1 18 69.70
M247-Segd 2 19 70.30
M247-Segd 3 20 7072
M247-Segd 4 21 70.36
M247-Seg4 5 22 68.30
Average 69.88
Std Dev 0.85
Segment 2

M247-Seg5 1 23 69.31
M247-Seg5 2 24 7033
M247-Seg5 3 25 70.30
M247-Seg5 4 26 69.54
M247-Seg5 5 27 69.01
Average 69.70
Std Dev 0.53

Segment 1 (Cold)
M247-Segb 1 28 68.89

M247-Segb 2 29 68.05
M247-Segb 3 30 6896
M247-Segb 4 31 6745
M247-Segb 5 32 69.86
M247-Segb 6 33 6857
M247-Segb 7 34 6911
M247-Segb 8 35 68.00
M247-Segb 9 36 69.28

M247-Segb 10 37 6758
M247-Segb 11 38 67.09
M247-Segb 12 39 67.40
Average 68.35
Std Dev 0.84

B,0;

0.97
0.69
0.94
0.98
1.65
1.41
1.06
1.05
0.89
0.81
1.04
0.27

0.98
0.70
1.23
0.81
0.93
0.20

1.15
1.00
0.93
0.77
0.84
0.94
0.13

0.73
1.72
0.64
1.16
0.99
1.05
0.38

0.76
131
1.27
112
0.96
1.08
0.20

1.02
0.98
1.21
0.76
1.35
1.32
1.29
1.45
0.89
1.32
1.20
1.42
1.18
0.21

AL,

15.06
15.14
15.24
15.68
15.29
15.27
15.50
15.65
15.66
15.33
15.38

0.21

15.35
15.61
15.51
15.16
15.41

0.17

15.57
15.95
15.73
16.35
15.61
15.84

0.29

15.64
16.27
16.33
16.11
16.06
16.08

0.24

15.29
16.19
15.29
16.07
15.64
15.69

0.38

15.25
15.64
16.03
15.02
15.18
15.21
15.10
15.36
15.30
15.08
16.27
15.84
15.44

0.39

FeO

0.44
0.42
0.44
0.49
0.41
0.40
0.43
0.45
0.44
0.45
0.44
0.02

0.47
0.46
0.50
0.54
0.50
0.03

0.51
0.48
0.53
0.52
0.48
0.50
0.02

0.50
0.48
0.48
0.47
0.51
0.49
0.02

0.43
0.41
0.45
0.46
0.45
0.44
0.02

0.22
0.22
0.23
0.24
0.23
0.25
0.23
0.22
0.22
0.16
0.21
0.15
0.21
0.03

MnO

0.06
0.06
0.05
0.06
0.04
0.07
0.06
0.06
0.04
0.08
0.06
0.01

0.05
0.06
0.04
0.08
0.06
0.02

0.05
0.05
0.06
0.07
0.06
0.06
0.01

0.03
0.05
0.05
0.06
0.04
0.05
0.01

0.07
0.05
0.05
0.04
0.06
0.05
0.01

0.06
0.06
0.07
0.05
0.07
0.04
0.05
0.06
0.05
0.08
0.07
0.05
0.06
0.01

Mgo

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.01
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00

0.00
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00

0.01
0.01
0.01
0.00
0.00
0.01
0.00

0.01
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00

0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Ca0o

0.22
0.21
0.20
0.22
0.21
0.22
0.19
0.23
0.21
0.21
0.21
0.01

0.21
0.23
0.23
0.24
0.23
0.01

0.21
0.20
0.19
0.19
0.20
0.20
0.01

0.21
0.21
0.22
0.23
0.24
0.22
0.01

0.20
0.22
0.21
0.22
0.23
0.22
0.01

0.25
0.24
0.20
0.22
0.22
0.21
0.22
0.20
0.16
0.15
0.13
0.11
0.19
0.04

Na,0

417
4.09
4.27
4.24
4.29
4.16
4.01
4.29
431
4.11
4.19
0.10

3.88
4.35
4.39
4.47
4.27
0.23

4.23
4.53
4.21
4.19
4.05
4.25
0.16

4.16
3.82
3.99
4.06
4.04
4.01
0.11

4.26
431
4.40
4.40
4.10
4.29
0.11

4.53
430
4.24
4.37
4.31
4.35
4.30
4.54
4.90
4.48
4.32
438
4.42
0.17

American Mineralogist: November 2023 Online Materials AM-23-118674

K,0

3.32
3.31
3.32
3.48
3.41
3.42
3.22
3.41
3.50
3.36
3.38
0.08

3.61
3.74
3.52
3.54
3.60
0.08

3.70
3.72
3.74
3.77
3.59
3.70
0.06

3.78
3.88
3.73
3.74
3.86
3.80
0.06

3.08
3.07
3.00
3.05
3.10
3.06
0.03

2.49
2.56
2.51
2.57
2.51
2.67
2.60
2.54
2.64
2.55
2.57
2.59
2.57
0.05

Rb,0

0.27
0.27
0.24
0.27
0.25
0.22
0.30
0.31
0.27
0.25
0.27
0.03

0.29
0.24
0.28
0.27
0.27
0.02

0.23
0.22
0.31
0.28
0.23
0.26
0.04

0.27
0.25
0.28
0.26
0.25
0.26
0.01

0.25
0.26
0.28
0.24
0.26
0.26
0.01

0.27
0.26
0.36
0.27
0.28
0.29
0.29
0.27
0.31
0.30
0.29
0.28
0.29
0.02

Cs,0

0.00
0.07
0.06
0.07
0.06
0.06
0.06
0.06
0.07
0.06
0.06
0.02

0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.00

0.08
0.08
0.06
0.06
0.08
0.07
0.01

0.06
0.04
0.06
0.07
0.07
0.06
0.01

0.06
0.07
0.07
0.05
0.06
0.06
0.01

0.09
0.08
0.08
0.09
0.10
0.09
0.11
0.13
0.13
0.13
0.13
0.14
0.11
0.02

P;05

0.55
0.55
0.54
0.58
0.55
0.58
0.56
0.55
0.55
0.55
0.56
0.01

0.57
0.56
0.54
0.57
0.56
0.01

0.55
0.56
0.55
0.58
0.59
0.57
0.02

0.58
0.54
0.56
0.57
0.58
0.57
0.01

0.55
0.57
0.56
0.57
0.56
0.56
0.00

0.56
0.57
0.58
0.56
0.53
0.58
0.54
0.55
0.53
0.55
0.57
0.55
0.56
0.02

London: Macusani obsidian

1.62
1.64
1.78
1.71
1.58
1.57
1.67
1.51
1.53
1.63
1.62
0.08

1.71
1.58
1.75
1.68
1.68
0.06

1.71
1.64
1.71
1.70
1.67
1.69
0.03

1.61
1.57
1.76
1.70
1.61
1.65
0.07

1.60
1.56
1.46
1.58
1.60
1.56
0.05

1.61
1.57
1.52
1.48
1.63
1.62
1.77
1.86
2.01
2.24
2.56
2.96
1.90
0.44

o

-0.68
-0.69
-0.75
-0.72
-0.67
-0.66
-0.70
-0.64
-0.64
-0.68
-0.68

0.03

-0.72
-0.67
-0.73
-0.71
-0.71

0.03

-0.72
-0.69
-0.72
-0.72
-0.70
-0.71

0.01

-0.68
-0.66
-0.74
-0.71
-0.68
-0.69

0.03

-0.67
-0.66
-0.61
-0.67
-0.67
-0.66

0.02

-0.68
-0.66
-0.64
-0.62
-0.68
-0.68
-0.75
-0.78
-0.85
-0.94
-1.08
-1.25
-0.80

0.19

TOTAL

95.76
95.53
96.12
96.93
96.23
96.32
95.68
97.01
96.12
94.88
96.06

0.61

96.84
97.37
97.05
95.95
96.80

0.52

98.09
98.65
97.89
98.98
97.32
98.19

0.58

96.60
98.48
98.06
98.08
95.87
97.42

1.00

95.20
97.70
96.74
96.68
95.35
96.33

0.94

94.56
93.88
95.35
92.46
95.57
94.53
94.87
94.39
95.56
93.68
94.33
94.60
94.48

0.83

Atoms per 8 Oxygen (sum excludes F)

Si

3.056
3.067
3.052
3.033
3.011
3.028
3.037
3.035
3.032
3.044
3.040
0.015

3.054
3.050
3.025
3.044
3.043
0.011

3.038
3.030
3.040
3.034
3.052
3.039
0.007

3.042
2.995
3.040
3.019
3.004
3.020
0.019

3.055
3.015
3.041
3.016
3.034
3.032
0.015

3.044
3.028
3.017
3.049
3.047
3.029
3.042
3.013
3.048
3.024
2.990
2.999
3.027
0.019

B

0.076
0.070
0.075
0.075
0.091
0.086
0.078
0.077
0.074
0.073
0.078
0.006

0.075
0.069
0.081
0.072
0.074
0.005

0.079
0.075
0.074
0.069
0.072
0.074
0.003

0.070
0.091
0.067
0.079
0.077
0.077
0.008

0.071
0.082
0.082
0.079
0.076
0.078
0.004

0.078
0.077
0.081
0.073
0.084
0.085
0.084
0.088
0.074
0.086
0.083
0.088
0.082
0.005

Al

0.778
0.785
0.785
0.802
0.785
0.783
0.800
0.799
0.808
0.800
0.793
0.010

0.785
0.797
0.793
0.785
0.790
0.005

0.787
0.804
0.799
0.821
0.795
0.801
0.011

0.805
0.817
0.828
0.815
0.833
0.819
0.010

0.794
0.818
0.780
0.821
0.810
0.805
0.016

0.794
0.820
0.826
0.800
0.780
0.792
0.784
0.802
0.793
0.795
0.855
0.831
0.806
0.021

Fe

0.016
0.016
0.016
0.018
0.015
0.015
0.016
0.016
0.016
0.017
0.016
0.001

0.017
0.017
0.018
0.020
0.018
0.001

0.018
0.017
0.019
0.019
0.017
0.018
0.001

0.018
0.017
0.017
0.017
0.019
0.018
0.001

0.016
0.015
0.016
0.017
0.017
0.016
0.001

0.008
0.008
0.008
0.009
0.008
0.009
0.009
0.008
0.008
0.006
0.008
0.005
0.008
0.001

Mn

0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.003
0.002
0.002
0.002
0.003
0.002
0.000

0.002
0.002
0.002
0.003
0.002
0.001

0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.000

0.001
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.000

0.003
0.002
0.002
0.001
0.002
0.002
0.000

0.002
0.002
0.003
0.002
0.003
0.002
0.002
0.002
0.002
0.003
0.003
0.002
0.002
0.000

Mg

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.001
0.000
0.001
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.001
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.001
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

Ca

0.010
0.010
0.009
0.010
0.010
0.010
0.009
0.011
0.010
0.010
0.010
0.001

0.010
0.011
0.011
0.011
0.011
0.001

0.010
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.000

0.010
0.010
0.010
0.010
0.011
0.010
0.001

0.010
0.010
0.010
0.010
0.011
0.010
0.000

0.012
0.011
0.009
0.011
0.010
0.010
0.010
0.009
0.007
0.007
0.006
0.005
0.009
0.002

0.354
0.348
0.362
0.357
0.362
0.351
0.341
0.360
0.366
0.353
0.355
0.007

0.326
0.365
0.369
0.381
0.360
0.021

0.352
0.376
0.352
0.347
0.339
0.353
0.012

0.352
0.316
0.333
0.337
0.344
0.336
0.012

0.364
0.358
0.369
0.370
0.349
0.362
0.008

0.388
0.371
0.360
0.383
0.364
0.373
0.367
0.390
0.418
0.389
0.373
0.378
0.379
0.015

0.186
0.186
0.185
0.193
0.189
0.190
0.180
0.189
0.196
0.190
0.188
0.004

0.200
0.206
0.195
0.199
0.200
0.004

0.202
0.203
0.205
0.205
0.198
0.203
0.003

0.210
0.211
0.204
0.204
0.216
0.209
0.004

0.173
0.168
0.166
0.169
0.174
0.170
0.003

0.140
0.145
0.140
0.148
0.139
0.151
0.146
0.143
0.148
0.145
0.146
0.147
0.145
0.003

Rb

0.008
0.008
0.007
0.008
0.007
0.006
0.008
0.009
0.008
0.007
0.007
0.001

0.008
0.007
0.008
0.008
0.008
0.001

0.006
0.006
0.009
0.008
0.006
0.007
0.001

0.008
0.007
0.008
0.007
0.007
0.007
0.000

0.007
0.007
0.008
0.007
0.007
0.007
0.000

0.008
0.007
0.010
0.008
0.008
0.008
0.008
0.008
0.009
0.009
0.008
0.008
0.008
0.001

0.000
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.000

0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.000

0.001
0.001
0.001
0.001
0.002
0.001
0.000

0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.000

0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.000

0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.003
0.002
0.000

0.020
0.020
0.020
0.021
0.020
0.021
0.021
0.020
0.020
0.021
0.021
0.000

0.021
0.021
0.020
0.021
0.021
0.001

0.020
0.020
0.020
0.021
0.022
0.021
0.001

0.021
0.019
0.020
0.021
0.022
0.021
0.001

0.021
0.021
0.021
0.021
0.021
0.021
0.000

0.021
0.021
0.022
0.021
0.019
0.022
0.020
0.021
0.020
0.021
0.022
0.021
0.021
0.001

0.225
0.229
0.245
0.235
0.218
0.216
0.231
0.207
0.211
0.228
0.225
0.011

0.234
0.217
0.239
0.233
0.231
0.009

0.232
0.222
0.233
0.229
0.228
0.229
0.004

0.222
0.211
0.239
0.230
0.224
0.225
0.009

0.223
0.211
0.199
0.217
0.222
0.215
0.009

0.225
0.221
0.210
0.212
0.224
0.226
0.247
0.261
0.280
0.318
0.361
0.416
0.267
0.063

Sum

4.506
4.513
4.514
4.521
4.494
4.493
4.495
4.518
4.534
4.519
4.511
0.013

4.499
4.545
4.523
4.546
4.528
0.019

4.517
4.543
4.530
4.536
4.514
4.528
0.011

4.539
4.484
4.530
4.514
4.536
4.521
0.020

4.515
4.497
4.495
4.513
4.503
4.504
0.008

4.497
4.494
4.479
4.507
4.466
4.482
4.474
4.487
4.529
4.488
4.496
4.485
4.490
0.016

Ratios

AsI

1.389
1.416
1.390
1.409
1.373
1.394
1.485
1.402
1.389
1.424
1.407
0.030

1.441
1.345
1.353
1.304
1.361
0.050

1.371
1.347
1.389
1.442
1.430
1.396
0.035

1.384
1.497
1.485
1.448
1.428
1.448
0.041

1.427
1.496
1.406
1.468
1.488
1.457
0.035

1.438
1.522
1.593
1.448
1.488
1.457
1.468
1.454
1.367
1.449
1.608
1.554
1.487
0.067

K*

0.344
0.348
0.338
0.351
0.343
0.351
0.346
0.344
0.348
0.350
0.346
0.004

0.380
0.361
0.345
0.343
0.357
0.015

0.365
0.350
0.368
0.372
0.368
0.365
0.008

0.374
0.400
0.381
0.377
0.386
0.384
0.009

0.322
0.319
0.310
0.313
0.332
0.319
0.008

0.265
0.281
0.281
0.279
0.277
0.288
0.285
0.269
0.262
0.272
0.282
0.280
0.277
0.008

Rb/K

0.041
0.041
0.036
0.039
0.037
0.032
0.047
0.046
0.039
0.038
0.040
0.004

0.041
0.032
0.040
0.038
0.038
0.003

0.032
0.030
0.042
0.037
0.032
0.035
0.005

0.036
0.032
0.038
0.034
0.032
0.035
0.002

0.041
0.042
0.047
0.040
0.042
0.042
0.002

0.056
0.051
0.071
0.053
0.057
0.055
0.056
0.054
0.060
0.060
0.056
0.054
0.057
0.005





