EMPA of Glass, MAC-246: 01/23/17

15 kV, 2&20 nA, 20 um
Weight Percent
B,0;

SAMPLE

Cold End
M246-Segl
M246-Segl
M246-Segl
M246-Segl
M246-Segl
M246-Segl
M246-Seg2
M246-Seg2
M246-Seg2
M246-Seg2
M246-Seg2

M246-Seg3
M246-Seg3
M246-Seg3
M246-Seg3
M246-Seg3
M246-Segd
M246-Segd
M246-Segd
M246-Segd
M246-Segd
M246-Seg4

M246-Seg5
M246-Seg5
M246-Seg5
M246-Seg5
M246-Segb
M246-Segb
M246-Segb
M246-Segb

M246-Segb
M246-Seg7
M246-Seg7
M246-Seg7
M246-Seg7
M246-Seg7
M246-Seg7
M246-5eg8
M246-5eg8
M246-5eg8
M246-5eg8
M246-Seg8
M246-Seg8
Hot End
AVG

sD

MR WNR OO S WN R

AU A WN RS WN R

BWN RS WN R

AU BAWNR OO R WN R G

Pt# D(mm)

23
24
25
26
28
29
30
31

32
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

sio,

62.40
67.01
67.96
64.64
62.82
64.02
67.08
66.51
67.54
67.14
66.32

64.93
67.04
65.65
66.41
67.20
67.13
66.03
65.43
67.64
65.57
66.49

65.44
65.04
65.00
66.23
65.27
65.19
66.63
67.70

67.22
66.57
65.70
65.85
66.20
67.24
65.82
65.92
65.81
65.67
65.83
66.98
67.89

66.10
1.22

1.96
1.53
114
113
1.24
1.82
1.60
1.00
136
135
138

1.28
1.80
0.98
1.20
1.23
141
1.60
1.38
1.64
1.27
1.64

1.89
1.84
217
173
1.79
1.86
142
1.59

137
1.02
0.50
0.66
0.88
1.00
0.49
0.82
0.90
0.82
0.75
0.82
0.92

131
0.42

ALO;,

15.80
15.22
14.10
15.51
16.50
16.03
14.21
14.09
14.58
15.06
14.82

15.27
14.11
15.29
15.22
14.04
14.60
14.23
15.67
14.27
14.73
14.61

15.04
14.60
14.57
14.06
14.74
14.38
13.76
13.92

13.64
14.08
13.40
13.72
13.30
13.93
13.81
13.80
13.95
13.97
13.99
14.06
13.83

14.48
0.73

FeO

0.01
0.00
0.01
0.01
0.04
0.04
0.00
0.03
0.03
0.05
0.04

0.10
0.10
0.07
0.07
0.05
0.06
0.05
0.03
0.08
0.03
0.02

0.13
0.11
0.14
0.12
0.17
0.15
0.19
0.19

0.19
0.16
0.18
0.18
0.17
0.17
0.17
0.20
0.17
0.19
0.16
0.19
0.16

0.10
0.07

0.09
0.04
0.06
0.07
0.08
0.09
0.07
0.08
0.06
0.05
0.06

0.09
0.07
0.07
0.10
0.07
0.08
0.06
0.10
0.04
0.09
0.07

0.07
0.09
0.09
0.06
0.07
0.07
0.08
0.10

0.06
0.06
0.06
0.06
0.08
0.06
0.07
0.07
0.07
0.05
0.08
0.06
0.05

0.07
0.02

Mgo

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.01
0.00
0.00

0.00
0.00

Ca0o

0.04
0.04
0.02
0.05
0.05
0.05
0.04
0.04
0.00
0.03
0.09

0.10
0.06
0.10
0.08
0.04
0.05
0.06
0.11
0.03
0.04
0.06

0.08
0.07
0.10
0.06
0.08
0.10
0.09
0.05

0.09
0.15
0.11
0.13
0.14
0.15
0.15
0.12
0.14
0.17
0.20
0.13
0.13

0.08
0.05

Na,0

4.66
4.40
4.06
4.53
4.81
4.66
4.18
4.25
4.47
4.45
4.28

4.39
4.00
4.65
4.42
4.05
4.16
4.18
4.67
3.98
4.35
437

4.49
4.28
4.09
4.00
4.03
4.26
3.75
4.08

3.61
4.01
3.65
3.76
3.86
3.63
3.64
3.84
3.89
3.80
3.72
3.73
3.99

4.14
0.33
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K,0

2.68
2.55
249
2.55
2.50
247
248
245
2.56
2.56
2.65

2.84
2.61
2.74
2.72
2.64
2.66
2.68
2.63
2.44
2.61
271

2.82
2.76
2.86
2.83
2.82
2.83
2.82
2.83

277
2.81
2.78
2.83
297
2.78
2.90
2.81
3.02
2.98
293
2.95
2.96

2.73
0.16

Rb,0

0.47
0.43
0.42
0.44
0.39
0.43
0.41
0.41
0.42
0.42
0.40

0.30
0.32
0.34
0.35
0.37
0.35
0.36
0.41
0.40
035
037

0.36
035
031
0.32
0.32
0.28
0.30
0.30

0.30
0.29
031
0.32
0.28
0.30
0.29
031
0.29
0.32
0.29
0.29
0.30

0.35
0.05

Cs,0

0.25
0.00
0.26
0.23
0.22
0.24
0.24
0.24
0.24
0.21
0.21

0.14
0.15
0.14
0.18
0.15
0.16
0.18
0.19
0.21
0.21
0.22

0.15
0.14
0.10
0.14
0.12
0.11
0.10
0.10

0.10
0.09
0.10
0.08
0.08
0.08
0.07
0.06
0.06
0.06
0.06
0.07
0.06

0.14
0.07

P,05

0.73
0.64
0.64
0.67
1.05
0.85
0.61
0.59
0.56
0.62
0.68

0.86
0.59
0.74
0.75
0.61
0.61
0.60
0.87
0.64
0.63
0.57

0.66
0.67
0.72
0.60
0.65
0.61
0.61
0.62

0.58
0.60
0.59
0.63
0.62
0.61
0.64
0.61
0.59
0.62
0.62
0.58
0.33

0.65
0.11

London: Macusani obsidian

4.67
3.71
3.03
4.04
4.54
4.06
3.32
331
3.30
3.71
3.45

3.49
2.83
331
3.49
2.89
2.94
2.95
3.70
2.85
3.39
3.40

2.93
2.99
3.09
2.60
2.61
238
212
2.01

1.90
1.88
1.85
1.78
1.70
1.60
1.64
1.70
1.53
1.59
152
152
1.49

2.76
0.89

-0.80

-0.75

-0.67

-0.63

-1.16
0.38

TOTAL

91.80
94.01
92.90
92.16
92.33
93.05
92.85
91.60
93.73
94.10
92.92

9233
92.49
92.69
93.53
92.12
92.97
91.74
93.65
93.01
91.85
93.10

92.82
91.67
91.93
91.66
91.57
91.22
90.97
92.66

91.03
90.93
88.45
89.25
89.57
90.88
89.00
89.54
89.80
89.58
89.51
90.75
91.48

91.75
1.45

Si

2.931
3.033
3.101
3.010
2935
2.948
3.066
3.091
3.066
3.046
3.042

3.005
3.061
3.028
3.032
3.090
3.061
3.052
2.991
3.071
3.043
3.041

2.997
3.012
2.997
3.054
3.016
3.021
3.084
3.077

3.101
3.088
3.133
3.111
3.115
3.107
3.117
3.102
3.089
3.091
3.097
3.105
3.124

3.055
0.050

0.174
0.130
0.100
0.105
0.114
0.157
0.138
0.094
0.117
0.116
0.121

0.115
0.153
0.090
0.105
0.109
0.122
0.140
0.120
0.138
0.115
0.141

0.161
0.160
0.185
0.150
0.155
0.162
0.126
0.135

0.122
0.095
0.058
0.070
0.087
0.093
0.056
0.081
0.088
0.082
0.076
0.079
0.085

0.117
0.032

Al

0.875
0.812
0.758
0.851
0.908
0.870
0.765
0.771
0.780
0.805
0.801

0.833
0.759
0.831
0.819
0.761
0.784
0.775
0.845
0.764
0.806
0.787

0.812
0.797
0.792
0.764
0.803
0.786
0.751
0.746

0.741
0.770
0.753
0.764
0.737
0.758
0.771
0.765
0.772
0.775
0.776
0.768
0.750

0.789
0.038

Fe

0.000
0.000
0.000
0.000
0.001
0.001
0.000
0.001
0.001
0.002
0.002

0.004
0.004
0.003
0.003
0.002
0.002
0.002
0.001
0.003
0.001
0.001

0.005
0.004
0.005
0.005
0.007
0.006
0.007
0.007

0.007
0.006
0.007
0.007
0.007
0.007
0.007
0.008
0.007
0.007
0.006
0.007
0.006

0.004
0.003

Mn

0.004
0.001
0.002
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.002
0.002
0.002

0.004
0.003
0.003
0.004
0.003
0.003
0.002
0.004
0.002
0.004
0.003

0.003
0.003
0.003
0.002
0.003
0.003
0.003
0.004

0.003
0.002
0.003
0.002
0.003
0.002
0.003
0.003
0.003
0.002
0.003
0.002
0.002

0.003
0.001

Atoms per 8 Oxygen (sum excludes F)

Mg

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.001
0.000
0.001
0.000
0.000

0.000
0.000

0.002
0.002
0.001
0.003
0.002
0.002
0.002
0.002
0.000
0.001
0.004

0.005
0.003
0.005
0.004
0.002
0.002
0.003
0.005
0.001
0.002
0.003

0.004
0.003
0.005
0.003
0.004
0.005
0.004
0.003

0.005
0.008
0.005
0.007
0.007
0.007
0.007
0.006
0.007
0.009
0.010
0.007
0.007

0.004
0.002

0.425
0.386
0.359
0.409
0.436
0.416
0.370
0.383
0.393
0.391
0.380

0.394
0.354
0.416
0.392
0.361
0.368
0.375
0.414
0.351
0.392
0.387

0.398
0.384
0.366
0.358
0.361
0.383
0.337
0.360

0.322
0.361
0.337
0.345
0.352
0.325
0.334
0.351
0.354
0.347
0.339
0.335
0.356

0.371
0.028

0.161
0.147
0.145
0.151
0.149
0.145
0.145
0.145
0.148
0.148
0.155

0.168
0.152
0.161
0.159
0.155
0.155
0.158
0.153
0.141
0.155
0.158

0.165
0.163
0.168
0.167
0.166
0.167
0.167
0.164

0.163
0.166
0.169
0.171
0.178
0.164
0.175
0.169
0.181
0.179
0.176
0.175
0.173

0.161
0.011

Rb

0.014
0.013
0.012
0.013
0.012
0.013
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012

0.009
0.009
0.010
0.010
0.011
0.010
0.011
0.012
0.012
0.011
0.011

0.010
0.010
0.009
0.009
0.009
0.008
0.009
0.009

0.009
0.009
0.009
0.010
0.008
0.009
0.009
0.009
0.009
0.010
0.009
0.009
0.009

0.010
0.002

0.005
0.000
0.005
0.005
0.004
0.005
0.005
0.005
0.005
0.004
0.004

0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.003
0.004
0.004
0.004
0.004
0.004

0.003
0.003
0.002
0.003
0.002
0.002
0.002
0.002

0.002
0.002
0.002
0.002
0.002
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001

0.003
0.001

0.029
0.025
0.025
0.026
0.041
0.033
0.023
0.023
0.022
0.024
0.027

0.034
0.023
0.029
0.029
0.024
0.024
0.023
0.034
0.025
0.025
0.022

0.026
0.026
0.028
0.024
0.026
0.024
0.024
0.024

0.023
0.024
0.024
0.025
0.025
0.024
0.025
0.024
0.023
0.025
0.025
0.023
0.013

0.025
0.004

0.693
0.531
0.437
0.595
0.671
0.592
0.480
0.487
0.473
0.533
0.501

0.511
0.408
0.483
0.504
0.421
0.424
0.431
0.535
0.409
0.497
0.492

0.425
0.438
0.450
0.378
0.382
0.349
0.310
0.289

0.278
0.276
0.279
0.266
0.253
0.234
0.245
0.253
0.227
0.236
0.226
0.223
0.217

0.403
0.130

4.619
4.548
4.509
4.577
4.608
4.594
4.529
4.530
4.547
4.552
4.549

4.573
4.524
4.579
4.560
4.520
4.534
4.545
4.583
4.511
4.556
4.558

4.582
4.566
4.561
4.538
4.552
4.566
4.514
4.530

4.498
4.529
4.500
4.513
4.522
4.497
4.506
4.519
4.534
4.527
4518
4.512
4.525

4.542
0.030

Ratios

As|

1.485
1.511
1.498
1.505
1.540
1.537
1.474
1.450
1.439
1.485
1.473

1.456
1.482
1.416
1.467
1.464
1.487
1.439
1.462
1.545
1.465
1.428

1.422
1.438
1.455
1.442
1.500
1.403
1.466
1.409

1.498
1.419
1.455
1.446
1.353
1.506
1.471
1.439
1.408
1.428
1.449
1.469
1.382

K*

0.275
0.276
0.288
0.270
0.255
0.259
0.281
0.275
0.274
0.275
0.289

0.299
0.300
0.279
0.288
0.300
0.296
0.296
0.270
0.287
0.283
0.290

0.293
0.298
0.315
0.318
0.316
0.304
0.331
0.313

0.336
0.315
0.334
0.331
0.336
0.335
0.344
0.325
0.338
0.341
0.342
0.342
0.328

0.303
0.026

Rb/K

0.088
0.086
0.085
0.086
0.079
0.087
0.083
0.085
0.083
0.083
0.077

0.052
0.062
0.063
0.064
0.071
0.067
0.068
0.079
0.083
0.068
0.068

0.064
0.063
0.055
0.057
0.056
0.050
0.054
0.053

0.055
0.052
0.055
0.057
0.047
0.055
0.051
0.055
0.048
0.054
0.051
0.049
0.050





